CIL

Oscilatoare RC

1.Scopul lucrarii

În această lucrare se va studia funcţionalitatea unui oscilator RC cu trei celule de defazaj cu amplificator cu tranzistoare. Se vor verifica condiţiile de amorsare a oscilaţiilor şi se vor determina amplitudinea şi frecvenţa oscilaţiilor pentru diferite condiţii de funcţionare.

2.Desfasurarea lucrarii

S-a folosit următorul montaj experimental:
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Amplificatorul de bază este realizat cu trei tranzistoare cuplate direct, cu reacţii negative locale atât în curent continuu cât şi în curent alternativ. Intrarea amplificatorului de bază este de impedanţă mărită, prin bootstraparea circuitului de polarizare.

Cu ajutorul potenţiometrului R14 amplificarea relativă la borna de ieşire a amplificatorului va fi cuprinsă între –25 şi –40; cu ajutorul potenţiometrului R15  se reglează poziţia punctului static de funcţionare al tranzistorului Q3, ceea ce va determina limitarea amplitudinii oscilaţiilor prin intrarea acestui tranzistor în saturaţie, în blocare sau, simultan, atât în saturaţie cât şi în blocare.
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Determinăm punctele statice de funcţionare ale tranzistoarelor:

Am modificat alimentarea de la 12V la 15 V pentru ca toate tranzistoarele folosite să funcţioneze în condiţii normale (întrucât nu am găsit tranzistoarele folosite pe schema originală). Datorită modificărilor făcute, a trebuit să modific şi valoarea rezistenţei R13 de 6K6 la 2K75 pentru a plasa punctul static de funcţionare al tranzistorului Q3 la mijlocul plajei dinamice maxime.

Tranzistor
Q1
Q2
Q3

Ic
1.269 mA
1.594 mA
2.14mA

UcE
-5.675 V
10.836 V
4.456 V
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Determinăm caracteristica de transfer a circuitului de defazare. Circuitul folosit este în figura alăturată:

Obţinem:
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Caracteristica este tipică pentru un filtru trece sus.Un defazaj de 180 de grade este obţinut la frecvenţa de 1.45 KHz, rezultat în perfectă concordanţă cu teoria: 
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Caracterisitica de frecvenţă a amplificatorului este:

La frecvenţa de acord, atenuarea este de 53.98, deci este verificată şi condiţia: 
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Ridicăm curba A = A(UI), măsurând amplificarea de tensiune pentru diferite valori ale tensiunii de intrare aplicate la borna 3.
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Obţinem:

Uosc va fi aproximativ 60 mV.

Reglăm potenţiometul la valoarea maximă de 50K şi repetăm măsurătorile de mai sus.  Graficul obţinut este următorul:
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În acest caz, Uosc devine aproximativ 7 mV.

Mircea va ureaza “Multa bafta!”
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